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Ziel der Studie

Abschatzung der Auswirkungen des Klimawandels auf
landwirtschaftliche Ertrage in Hessen mit Hilfe des Modells DayCent
unter raumlich hoch aufgelosten Klimaszenarien

Grundlagen und Annahmen

* Aktuelle landwirtschaftliche Praxis (z.B. Saattermine, Dlingeaufwand)
* Aktuelle Flachenausdehnung (Jahr 2000; keine Landnutzungsanderungen)

* Modellierung der wichtigsten Feldfrichte
(Mais, Wintergerste, Winterraps, Winterweizen, Zuckerrtiben)

e Klimavariablen fur die Ertragsabschatzung: Anderung von Temperatur
und Niederschlag fur die IPCC Szenarien A1B und B1 (REMO
Modell)
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Die Klimaszenarien des
REMO-Modells
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Mittlere Temperaturanderung [°C] rel. zu 1961-1990, Deutschland
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Jahrliche Niederschlagsanderung [%] 2071-2100 rel. zu 1961-1990
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Quelle: Jacob et al., 2008
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Mittelwerte Hessen*

Frahjahr:
+1.0 bis +1.8°C

Sommer:
+2.4 bis +3.6°C

* Spanne uUber A1B, A2, B1
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Mittelwerte Hessen*

Frahjahr:
+8% bis +13%

Sommer:
-19% bis -16%

* Spanne uUber A1B, A2, B1



CESR

CENTER FOR
ENVIRONMENTAL
SYSTEMS RESEARCH

Feldfruchtertrage unter Klimawandel

Anderung

Positiver Effekt

Negativer Effekt

Temperaturanstieg

* Verlangerte
Wachstumsperiode

e teils erhdhte Produktivitat

o starkerer Schadlingsbefall,
neue Schéadlinge

 verktlrzte Kornreifung
* hGhere Evapotranspiration

 Verminderung der
Bodenfruchtbarkeit

Niederschlagszunahme
(eher im
Frahjahr/Winter)

 Erhohtes Wasserdargebot
fur Pflanzen

» erhohter Schadlingsbefall

» Bodenverschlammung,
Erosionsgefahr

 Erhohte Nahrstoffverluste
durch Auswaschung

Niederschlagsabnahme
(eher im Sommer)

« Gute Erntebedingungen

* Erhdhte Winderosion
 Trockenstress fur Pflanzen

Zunahme von
Wetterextremen

* Erhdhte
Ertragsunsicherheit

Griun: vom DayCent-Modell berticksichtigte Effekte
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Klimaeinfluss im DayCent-Modell

Erforderliche transpiration
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Resultate der
Simulationsstudie
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Ertragsanderung Ertragsanderung
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Ertragsanderungen - Winterraps
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Ertragséanderung Ertragsanderung
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Auswirkungen der REMO Klimaveranderungen auf potenzielle
Ertrage fur Winterweizen, Winterraps und Mais

* Hessenweit: Geringe bis mittlere Ertragsrickgange unter beiden
Szenarien

» Ertragsanderungen raumlich stark variabel, Ertrage sowohl zu-
als auch abnehmend:

* Winterweizen: starkste Ertragsrickgéange in Mittelhessen
(Limburg-Weilburg), leichte Zunahme in Stdhessen (LK
Hochtaunus und Rheingau-Taunus)

* Winterraps: starkste Ertragsrickgange in Nordhessen (LK
Kassel, Schwalm-Eder), Ertragszunahme vernachlassigbar

» Mais: starkste Ertragsrickgange in Mittelhessen (z.B. Lahn-
Dill), starkste Zunahme in Sidhessen (Rheingau-Taunus)
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Veranderung im Management

« Anpassung der Aussaattermine (Sommergetreide fruher,
Wintergetreide spater)

e Wassereinsparung, Schonung der Bodenfruchtbarkeit und
Erosionsschutz durch Mulchen und pfluglose
Bodenbearbeitung (konservierende Bodenbearbeitung)

« Monitoring und ggf. Entwicklung von MalRnahmen gegen
(neue) Schaderreger

Anpassung von Be- und Entwasserungsregimes

* Ausweitung der Bewéasserungsmalinahmen
* Einsatz erosionsmindernder und Gberschwemmungs-
toleranter Arten flr Ruckhaltegebiete

Quelle: Zebisch et al, 2005 u.a.
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Anbau angepasster Sorten

* hohe Toleranz gegen Trockenstress

« geringere Anfalligkeit gegen Schadlingsbefall
Anbau neuer Fruchtarten

e warmeliebende Arten

» hohe Wassernutzungseffizienz
Diversifizierung des Fruchtartenspektrums

* Verminderung der Gefahr von Ernteausfallen durch

Klimaextreme und Schadlingsbefall (Risikostreuung)

Allgemein
* Versicherungen und Ricklagen gegen extreme
witterungsbedingte Schaden
 Thema Klimawandel in der landwirtschaftlichen
Ausbildung
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« Umweltfolgen von Anpassungsmalinahmen
abschatzen (z.B. verstarkter Maisanbau und Erosion,
erhohte N,O Emissionen durch verstarkte Dlingung)

e Systematische Auswertung und Anwendung
vorhandener Klimamodelle/-szenarien (global und
regional, z.B. EU Projekt Ensembles) um
Auswirkungsspanne zu erfassen und robuste
Anpassungsstrategien entwickeln zu konnen

e Detalllierte Auswertung von Klimaszenarien im
Hinblick auf Veranderung der Haufigkeit und
Auspragung von Extremereignissen -
Unsicherheitsanalysen
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Aufmerksamkeit!



