Die Analyse der Folgen des Klimawandels im voran-
gegangenen Kapitel hat verdeutlicht, dass sich der
Klimawandel auf vielfaltige Weise im Gersprenz-Ein-
zugsgebiet auswirken wird. Dazu gehdren positive
Aspekte wie glinstigere Anbaubedingungen fiir Reb-
sorten im Weinbau oder attraktivere Standortbedin-

gungen fur Tourismus und Naherholung aufgrund
héherer Durchschnittstemperaturen. Uberwiegen
werden aber wohl die negativen Auswirkungen, die
sich aus den sieben fir das Gersprenz-Einzugsgebiet
identifizierten Folgen des Klimawandels ergeben.
Betroffen sein kdnnen Infrastruktureinrichtungen
und Sachgiter, Flora und Fauna sowie die menschli-
che Gesundheit bzw. das Wohlbefinden. Damit dar-
aus resultierende Schaden gar nicht erst entstehen
oder zumindest gering bleiben, ist es notwendig,
entsprechende AnpassungsmaBnahmen zu ergrei-
fen. Somit kann langfristig die Verwundbarkeit des
Gersprenz-Einzugsgebiets gesenkt werden.

Dies kdnnen MaBnahmen sein, die von den Kom-
munen oder anderen Korperschaften offentlichen
Rechts durchgefiihrt werden miissen, es gibt aber
auch eine ganze Reihe von MaBnahmen, deren
Umsetzung in der Hand von Blrgern und Unter-
nehmen liegen - beispielsweise in ihrer Rolle als
Grundstlicks- und Hauseigentimer. Hier kann die
offentliche Hand wiederum eine wichtige Funktion
als Informationsvermittlerin einnehmen, um das
Bewusstsein zu scharfen und Handlungsempfehlun-
gen zu geben. Sie kann aber auch glinstige recht-
liche und finanzielle Rahmenbedingungen schaffen
und so Unterstlitzung bei der Anpassung an die Fol-
gen des Klimawandels bieten.

Mitunter sind AnpassungsmaBnahmen von groBer
Dimension und mit erheblichen Kosten verbunden.
Dies ist aber keinesfalls die Regel. Sie kdnnen auch
kleinteilig und flr jedermann erschwinglich sein
- wie beispielsweise die Installation einer Riick-
schlagklappe am Ubergang zur Kanalisation, um
das Eindringen von Niederschlagswasser aus der
Kanalisation in das Gebdude zu verhindern. Auch
eine Blindelung von MaBnahmen oder die Einbin-
dung mdoglicher AnpassungsmaBnahmen in ohnehin
geplante Aktivitaten ist moglich. Weiterhin sollte

zwischen vorbeugenden MaBnahmen und MaB-
nahmen im akuten Notfall unterschieden werden.
Wahrend erstere dauerhaft ausgelegt sind und die
Gefahrdung grundsatzlich reduzieren, sind unter
NotfallmaBnahmen Hochwasserschutzwdnde oder
Sandsackbarrieren zu verstehen, die flr kurzfristi-
ge technische Abhilfe sorgen.

Die Handlungsfelder im Gersprenz-Einzugsgebiet,
zu denen jeweils eine thematische Veranstaltung
durchgefiihrt wurde, sind auf der Basis der Klima-
folgen definiert worden. Mit dieser Vorgehenswei-
se war die Absicht verbunden, sektorale Grenzen
zu Uberwinden und Akteure verschiedener Fach-
richtungen zusammenzubringen. Weil die Zahl der
Handlungsfelder aus organisatorischen Griinden
auf funf beschrankt war, wurden verwandte Klima-
folgen wie beispielsweise Hitze und Trockenheit ge-
meinsam behandelt.

Da die Problemlagen in den Siedlungseinheiten
deutlich anders sind als im durch Land- und Forst-
wirtschaft gepragten AuBenbereich, war es not-
wendig, sie auch in getrennten Veranstaltungen zu
behandeln. Beide Bereiche zeigen gewisse Charak-
teristika, die die Bearbeitung der Handlungsfelder
gepragt haben. Fir die Behandlung von Problemla-
gen im Siedlungsbereich ist bestimmend, dass die
Entwicklung von Stadten und Dérfern hierzulande
im Wesentlichen im Bestand erfolgen muss, weil
die Siedlungseinheiten groBtenteils bereits gebaut
sind, wobei die Anpassung der baulichen Bestande
an den Klimawandel sicherlich eine gréBere Her-
ausforderung darstellt als die Anpassung von Neu-
bauten. Dagegen bestehen im land- und forstwirt-
schaftlichen Bereich andere Akteurskonstellationen
und andere Handlungserfordernisse. Generell ist
man es hier bereits gewohnt, sich auf extreme Wet-
terbedingungen einzustellen. Insofern sind die Ak-
teure tendenziell bereits fliir die Anpassung an die
Folgen des Klimawandels sensibilisiert. Ausgehend
von diesen MaBgaben sind fir das Gersprenz-Ein-
zugsgebiet finf Handlungsfelder definiert worden,
die im Folgenden vorgestellt und mit entsprechen-
den Zielen und MaBnahmen unterflttert werden:
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e Umgang mit Starkregen im Siedlungsbereich
e Hochwasser und Starkregen im AuBenbereich

e Siedlungsgestaltung bei Hitzebelastung und
Trockenheit

e Trockenheit in der Landschaft
e Wald im Klimawandel

Eine Auflistung geeigneter Instrumente zur Umset-
zung sowie Tipps zum Weiterlesen runden das je-
weilige Unterkapitel ab.

Fir die Thematik Grundwasserschwankungen
wurde keine eigene Veranstaltung durchgefihrt.
Stattdessen wurden diese Belange bei inhaltlichen
Bezligen in den anderen thematischen Sitzungen
abgedeckt. Die Frage der Trinkwasserversorgung
hat nur eine untergeordnete Rolle gespielt, weil
sie — wenn Uberhaupt - nur langfristig unter Druck
geraten wird und nur in Teilen des Odenwalds, wo
Trinkwasser aus Quellschittungen gewonnen wird
(siehe Kapitel 4.5). Zudem zeichnet sich eine prak-
tikable Losung relativ deutlich ab: Regionale Ver-
bundsystem kénnen die Trinkwasserversorgung in
allen Teil des Gersprenz-Einzugsgebiets auch lang-
fristig sicherstellen. Die Klimafolge Sturm steht
in enger Verbindung zum Handlungsfeld ,Wald im
Klimawandel®. Weil allerdings auch die Trockenheit
erhebliche Auswirkungen auf Wuchsbedingungen
und Baumartenwahl hat, wurde der Zugang Uber
die Klimafolgen an diesem Punkt verlassen und ein
sektoraler Zuschnitt gewahlt.

5.1 Umgang mit Starkregen
im Siedlungsbereich

Wie bei der Verwundbarkeitsanalyse fir das Ger-
sprenz-Einzugsgebiet deutlich geworden ist, stellen
Starkregenereignisse ein Problem fiir den Pilotraum
dar. Schon heute treten in den Sommermonaten je-
den Jahres im Zuge von konvektiven Niederschla-
gen Unwetter auf, die lokal oder auch groBrdaumig
fir Schaden sorgen. Da die Siedlungsbereiche vie-
ler Kommunen verwundbar gegenliber Starkrege-
nereignissen sind und in Zukunft mit einer Haufung
und Intensivierung solcher Ereignisse gerechnet
werden muss, ist es unabdingbar MaBnahmen zu
ergreifen, die die Verwundbarkeit senken.

Konvektive Starkregenereignisse treten meistens
relativ plétzlich auf, Vorwarnungen sind daher nur
kurz vorher verlasslich méglich, daher sind Reakti-
onszeiten so gut wie nicht vorhanden. Sie kdnnen
grundsatzlich Uberall auftreten, wenngleich sie an
einigen Orten aufgrund topographischer oder ge-
ographischer Gegebenheiten haufiger vorkommen
und heftiger ausfallen als an anderen. Starkrege-
nereignisse werden in der Regel erst dann zu ei-
nem Problem, wenn sie auf bestimmte raumliche
Gegebenheiten oder Nutzungen treffen, die ein
hohes Schadenspotential besitzen. Gefahrenpunk-
te missen daher frihzeitig erkannt und entscharft
werden. Dies trdagt dazu bei mit den kurzen Reak-
tionszeiten besser zu Recht zu kommen. Sind die
neuralgischen Punkte in einer Siedlung bekannt, so
kénnen MaBnahmen gezielt ergriffen werden, oder
mobile AnpassungsmaBnahmen grundsatzlich vor-
bereitet und im Ernstfall angewendet werden.

Im Zuge der Anpassung an Starkregenereignisse
gibt es verschiedene Bereiche, an denen angesetzt
werden kann. Zundchst sollte es das Ziel sein, die
Gefahrdungslage und die Risiken, die von Star-
kregenereignissen flir eine Kommune ausgehen,
deutlich zu machen. Verwundbarkeitsanalysen, wie
fir den Pilotraum durchgefiihrt, stellen hier den
ersten Schritt dar. Darauf aufbauend sind detail-
liertere Untersuchungen auf kommunaler Ebene
notwendig. Die Verwundbarkeiten, die innerhalb
der Kommunen gegenilber Starkregenereignissen
bestehen, sollten durch ein geeignetes Informati-
onsmanagement transparent gemacht werden, da-
mit jeder Blrger seine individuelle Verwundbarkeit
abschatzen kann. Nur so ist eine Sensibilisierung
der Bevdlkerung fir vorsorgende MaBnahmen und
richtiges Verhalten maoglich. Ein weiteres Ziel sollte
es sein, das Ereignismanagement im Schadensfall
friihzeitig zu optimieren und auch die Einsatzkrafte
in die Planungsprozesse mit einzubeziehen.

Daneben ist es wichtig die eigentliche Anpassung
voranzutreiben. Es sollte bedacht werden, dass eine
Anpassungsstrategie, die allein auf technischen
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MaBnahmen, wie z.B. der Kapazitdtserweiterung
des Kanalnetzes, beruht, nicht erfolgsversprechend
und zu kurz gegriffen ware. Eine innovative Stadt-
planung ist daher unabdingbar. Ein solcher Ansatz
sieht neben technischen MaBnahmen auch weite-
re siedlungswasserwirtschaftliche MaBnahmen, wie
z.B. Niederschlagsversickerungen in Neubaugebie-
ten, Regenriickhaltungen und Versickerungsmulden
sowie kommunale Férderprogramme und Bindun-
gen durch die Bauleitplanung vor. Dabei spielt auch
die praventive Anpassung der Infrastruktursysteme
eine wichtige Rolle.

Auf der mikroskaligen Ebene ist der Schutz der
Gebaude sehr wichtig. Hier lassen sich zahlreiche
MaBnahmen umsetzen, die ein Eindringen von Nie-
derschlagswasser verhindern. In diesem Zusam-
menhang ist es wichtig auch die Gefahren durch
Starkregen im AuBenbereich, die Einwirkungen auf
den Siedlungsbereich haben, zu bedenken und sich
vor ihnen zu schitzen. Hier sei auf die Bodenero-
sionsproblematik verwiesen, die in Kapitel 4.3 be-
handelt wurde. Erdmassen und Schlammfluten als
Folge von Starkregenereignissen verstarken die Pro-
bleme, die durch die direkte Einwirkung des Stark-
regens im Siedlungsbereich ausgeldst werden.

Dariiber hinaus kdnnen viele Regelungen, die die
Verwundbarkeit verringern bereits im Zuge der Fla-
chenvorsorge getroffen werden. In Bebauungspla-
nen kénnen Festsetzungen getroffen werden, die
dabei helfen den Anpassungsgrad zu verbessern.
Dies trifft allerdings nur zu, wenn sie von den Bau-
herren auch entsprechend bertlicksichtigt und somit
umgesetzt werden. Wichtig ist es Planungsfehler zu
vermeiden und dort, wo Neubauvorhaben geplant
sind, die spezifischen Gegebenheiten griindlich zu
untersuchen, um so mdgliche Risiken von Beginn
an ausschlieBen zu kénnen. Wichtige Infrastruktur-
einrichtungen, wie z.B. Feuerwachen oder Leitstel-
len sollten nur dort gebaut werden, wo das Risiko,
dass diese bei Starkregenereignissen selbst betrof-
fen sein werden, gering ist, denn es ware nieman-
dem damit gedient, wenn die Helfer sich im Ernstfall
zunachst selbst helfen missten, bevor sie anderen
Betroffenen helfen kdénnen.

Wesentlich bei der Anpassung an Starkregener-
eignisse ist es, dass man die Probleme direkt dort
bekampft, wo sie entstehen. Hierflr sollte das Ziel
sein, den dezentralen Wasserriickhalt auszuweiten
und eine maoglichst groBe Abflussminderung des
Oberflachenwassers herbeizufiihren. Hierzu zahlen
MaBnahmen wie Flachenentsiegelung, die Schaf-
fung von Versickerungsmdoglichkeiten, Renaturie-
rungen oder aber in Ausnahmesituationen der Ein-
stau von Parkplatzen.

Da Schaden durch Starkregenereignisse schon heu-
te in vielen Gegenden und Kommunen ein wichtiges
Thema sind, gibt es bereits verschiedene Ansatze

damit umzugehen. Im Gersprenz-Einzugsgebiet
tragen zahlreiche MaBnahmen im Siedlungsbereich
dazu bei, dass Schaden durch Starkregenereignisse
mdoglichst gering ausfallen. So schreibt die Gemeinde
Eppertshausen im Bebauungsplan ,Im Eichstumpf*
durch eine Festsetzung die Anlage von Zisternen
auf jedem Grundstlick vor, um anfallendes Ober-
flaichenwasser aufzufangen. Wie viele Kommunen,
so hat beispielsweise Reinheim im Stadtpark ein
unterirdisches Regenrlickhaltebecken angelegt, um
Abflussspitzen bei Starkregenereignissen zwischen-
speichern zu kénnen. Frankisch-Crumbach erhdht
im Zuge von SanierungsmaBnahmen die Kapazitat
des Kanalnetzes in einigen StraBenabschnitten, um
Starkregenereignisse besser abpuffern zu kdnnen.
Erwdhnenswert ist an dieser Stelle auch die Instal-
lation von Rulckschlagklappen an der Schillerstra-
Be in Frankisch-Crumbach. Hier entschieden sich
die meisten Anwohner, nach mehrmaligen Uber-
schwemmungen der Keller durch Rickstau aus der
Kanalisation zur Installation dieser Klappen als pri-
vate MaBnahme zur Pravention. Auch in Stockstadt
sind im Zuge der Kanalsanierung eine Kapazitats-
anpassung und die Anlage von Regenrlickhaltebe-
cken vorgesehen, um der Starkregenproblematik
entgegen zu wirken.

An diesen Beispielen lassen sich gut die 6konomi-
schen Vorteile einer frihzeitigen Anpassung an die
Folgen des Klimawandels ablesen. In gefdahrdeten
Gebieten besteht auch ein finanzieller Vorteil da-
rin, praventive MaBnahmen umzusetzen. Sie sind
zwar kurzfristig mit Investitionen verbunden, aller-
dings zahlen sie sich langfristig aus. Beispielweise
kostet die Installation einer Rickschlagklappe am
Ubergang zum Kanalnetz nur einmal Geld, wah-
rend sie verhindert, dass der Keller nach gréBeren
Starkregenereignissen und einem damit verbunde-
nen Rickstau aus der Kanalisation saniert werden
muss. Dies ware mit deutlich héheren Kosten ver-
bunden. Eigenpravention ist auch daher wichtig,
weil besonders gefahrdete Gebiete aufgrund dieses
Umstandes haufig nicht versichert werden.

Nachfolgend sind die Ziele und MaBnahmen, die in
der Pilotraumveranstaltung zu diesem Thema her-
ausgearbeitet wurden, aufgelistet. Es sollte in die-
sem Zusammenhang noch einmal erwahnt werden,
dass umfassende kommunale Anpassungskonzepte
zur Verringerung der Verwundbarkeit gegenlber
Starkregenereignissen erforderlich sind. Heute wer-
den bereits viele kleinere und oftmals einzelne MaB3-
nahmen umgesetzt, diese puffern Abflussspitzen
zwar ab, ein vollstéandiger Schutz ist allerdings nicht
moglich. Um diesem Idealzustand zumindest naher
zu kommen sind ganzheitliche und abgestimmte,
verschiedene Teilbereiche umfassende, MaBnahmen-
pakete notwendig. Da ein vollstandiger Schutz nicht
maoglich sein wird und eine Restgefahr somit immer
verbleiben wird, sollte die Pramisse daher sein Scha-
den so gering wie mdglich zu halten.
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Ziele und MaBnahmen

Umgang mit Starkregen im Siedlungsbereich

Gefahrdung der Kommunen gegeniiber
Starkregenereignissen untersuchen
(Gefahren- und Risikoanalyse)

e Neuralgische Punkte, Schadenspotenziale und
gefahrdete Infrastrukturen und Immobilien iden-
tifizieren

Erfahrungen aus der Vergangenheit und histori-
schen Umgang mit Starkregenereignissen einbe-
ziehen

Unterschiedliche Gefahrdungsszenarien entwickeln
Sofern mdoglich Geoinformationssysteme einset-
zen (z.B. digitale Daten zu Gelandeprofilen,
Siedlungsstrukturen, Landnutzungen, Abflussmo-
dellierungen)

Bevodlkerung informieren

e Sensibilisierung der Bevolkerung flir vorsorgende
MaBnahmen und richtiges Verhalten

Information der Blrger Uber Mdglichkeiten des
Versicherungsschutzes

Aufklarung der jungeren Generationen
(z.B. in Schulen und Bildungszentren)
Echtzeitwarnung fur den Unwetterfall bereitstellen
und mit konkreten Handlungsempfehlungen
verbinden

Ereignismanagement im Schadensfall

optimieren

e Einbindung der Einsatzkréfte in die Planungspro-
zesse zur besseren Abstimmung im Vorfeld

e Gezielte Auswertung von Einsdtzen zur Verbesse-
rung in der Zukunft

e Eigentum sichern durch rechtzeitige Selbsthilfe

e Eigenvorsorge der Hauseigentlimer verbessern:
Bereithalten grundlegender Utensilien (z.B. Gum-
mistiefel) und Materialien fur mobilen Hochwas-
serschutz (z.B. Bretter)

Praventive Anpassung der Infrastruktur-
systeme
e Wasserbauliche MaBnahmen
e Engpdsse im Kanalnetz beseitigen
e Unterirdische Regensammelbecken anlegen
e Sicherung von Abwasserbehandlungsanlagen
gegen Eindringen des Wassers von AuBBen
e Trennkanalsysteme in Neubaugebieten anlegen
e Sofern moglich, Regenwasserentsorgung der
Grundstiicke vom Kanalnetz abkoppeln

e StraBenbauliche MaBnahmen

e Bordsteine an gefdahrdeten Stellen erhéhen

e Mittelrinnen schaffen, um Einstauvolumen zu
erhéhen

e StraBenbegleitende Mulden-Rigolensysteme
anlegen

e StraBenabfliisse von Unrat und Geschwemmsel
freihalten

Vorsorgender Schutz von Gebdauden
e Bauvorsorge am Gebdude

e Riickschlagklappen am Ubergang zum Kanal
einbauen
Wichtige hausliche Anlagen (z.B. Stromversor-
gung) aus dem Gefahrenbereich entfernen und
in hoheren Stockwerken unterbringen
Uberflutungssichere Hauseingénge schaffen
Kellereingange und Lichtschachte erhéhen
e Garageneinfahrten nicht absenken
e Tiefgaragen wenn moglich vermeiden oder
gegen eindringendes Regenwasser sichern
Vorrichtungen schaffen, um mobile Hoch-
wasserschutzwande, Bohlen oder Balken schnell
einfihren zu kdnnen
Hagelfestes Glas bei Dachfenstern einsetzen

e MaBnahmen, die das Eindringen von Wasser
und Boden aus dem AuBenbereich verhindern
e Schutz von Gebauden mittels bautechnischer
Schutzwaélle
e Weitere MaBnahmen: siehe Handlungsfeld
~Hochwasser und Starkregen im AuBenbereich"

Planerische Flachenvorsorge

e Freihalten von Flachen an neuralgischen Punkten,
wie an Flissen oder am FuBe von Hangen

e Festsetzungen in Bebauungspldnen nach § 9 BauGB
(z.B. Regenwasserversickerung auf Grundstl-
cken, Dachbegriinung, Zisternen, Mulden)

e Abflusswege von wild abflieBendem Oberflachen-
wasser nicht bebauen

e Bei Baugenehmigungen auf dezentrale Regen-
wasserversickerung achten

e Wichtige Infrastruktureinrichtungen (z.B. Leitstelle
der Feuerwehr) nicht an neuralgischen Standor-
ten platzieren
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Dezentraler Wasserriickhalt und
Abflussminderung

Flachenentsiegelung und Begriinung
Dachbegriinung

Dezentrale Niederschlagsversickerung auf priva-
tem Grund und in 6ffentlichen Griinanlagen
Rasengittersteine fir Stellplatze verwenden

Bau von Versickerungsmulden und oberirdischen
Regenrilickhaltebecken

Einsatz von Zisternen auf privaten Grundstiicken
fur Wasserrtickhalt und -speicherung

Spiel-, Sport- und Parkplatze durch Geldandemo-
dellierung als Regenwasserriickhaltebecken in
Notfallen nutzbar machen

Gezielter Einsatz kommunaler Satzungen zuguns-
ten des dezentralen Wasserrickhalts (Gebuhren-
splitting in Abwassergeblihrensatzung, Vorgaben
zum Versiegelungsgrad in Ortlichen Stellplatzsat-
zungen)

Geeignete Instrumente

Baugesetzbuch (BauGB)

§ la Erganzende Vorschriften zum Umweltschutz
§ 9 Inhalt des Bebauungsplans - z.B. Festsetzung
von Flachen zum Niederschlagsriickhalt und zu
Versickerung von Niederschlagswasser

Hessisches Wassergesetz (HWG) vom 6. Mai
2005

§ 37 Grundwasserentnahme und -neubildung

§ 42 Abwasser

Hessische Bauordnung (HBO) vom 18. Juni

2002

§ 8 Grundstlicksfreiflachen, Kinderspielplatze

§ 39 Anlagen fir Abwasser und
Niederschlagswasser

§ 81 ortliche Bauvorschriften

Gebiihrensplitting in Abwassersatzungen

Kommunale Forderprogramme -
z.B. Griindacher

Tipps zum Weiterlesen

e Broschtiire zum Schutz vor Kellertiberflutung
(Stadt Viernheim)

http://www.viernheim.de/Schutz-vor-Kellerueber-
flutunge.kellerberflutungen.0.html

e Wie schiitze ich mein Haus vor Starkregenfol-
gen? - ein Leitfaden fir Hauseigentiimer,
Bauherren und Planer (Stadt Hamburg)

http://www.hamburg.de/contentblob/135098/
data/faltblatt-starkregenfolgen.pdf

e Bemessung von Misch- und Regenwasser-
kanalen- Teil 1 Klimawandel und méglicher
Anpassungsbedarf (Merkblatt Nr. 4.3/3 des
Bayerischen Landesamt flir Umwelt)

http://www.Ifu.bayern.de/wasser/fachinformati-
onen/merkblattsammlung/teil4_oberirdische_ge-
waesser/doc/nr_433_teill.pdf

e Riickstau Handbuch - Ratgeber zum Schutz von
Gebduden vor Rickstau aus dem o6ffentlichen
Kanalnetz (Aqua Bauchtechnik GmbH)

http://www.aqua-ing.de/Download/Service/
Rueckstau-Handbuch.pdf
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5.2 Hochwasser und Starkregen im Aulienbereich

Die Verwundbarkeiten durch Starkregen im Au-
Benbereich und Hochwasser wurden zu einem ge-
meinsamen Handlungsfeld zusammengefasst. Der
Hintergrund dafilir ist die Tatsache, dass sowohl
Bodenerosion in Folge von Starkregen im AuBen-
bereich, als auch Hochwasser zwar Auswirkungen
auf Siedlungsbereiche oder Infrastrukturen haben,
AnpassungsmaBnahmen zur Minderung der Ver-
wundbarkeiten aber im AuBenbereich am effektivs-
ten sind. Sie sollten daher soweit wie mdglich dort
durchgefiihrt werden. Auch hier sollte bedacht wer-
den, dass technische SchutzmaBnahmen allein nicht
ausreichen und umfassende Strategien zur Vorbeu-
gung vor Schaden angewendet werden mussen.

Fir das Gersprenz-Einzugsgebiet ist von einer grund-
satzlich hohen Gefahrdung gegeniiber Hochwasser
und Bodenerosion auszugehen, aber besonders im
Bereich des Hochwasserschutzes sind schon viele
MaBnahmen umgesetzt worden. Weitere befinden
sich in Planung, so dass die Verwundbarkeit des Ger-
sprenz-Einzugsgebiets herabgesetzt wird. Allerdings
sollte daraus nicht geschlossen werden, dass die
Gefahren, die von Hochwasser ausgehen vollstandig
eingedammt werden, da auch hier kein vollstéandiger
Schutz mdoglich ist. Nur aufeinander abgestimmte
MaBnahmenpakete tragen letztlich zur Verbesse-
rung der Situation entlang der Gersprenz bei. Es
ist wichtig, dass neben den bereits durchgefiihrten
MaBnahmen weitere umgesetzt werden, da im Zuge
des Klimawandels ist mit einer weiteren Verstarkung
und Haufung von Hochwassersituationen, besonders
im Winter, gerechnet werden muss.

Fir den Hochwasserschutz entlang der Gersprenz
sind das Regierungsprasidium Darmstadt (RP Darm-
stadt) als Genehmigungsbehorde, der Wasserver-
band Gersprenzgebiet (siehe Kapitel 2) wie auch die
Kommunen selbst verantwortlich. Zahlreiche bereits
durchgefiihrte MaBnahmen beruhen auf gemeinsa-
men Planungen des Wasserverbandes mit denjeni-
gen Kommunen, auf deren Gebiet die MaBnahmen
durchgefiihrt werden. Das RP Darmstadt, Dezernat
IV 41.2 ,Oberflachengewadsser", ist flir die fachliche
Begleitung sowie Genehmigung zusténdig. Entlang
der Gersprenz selbst sind gréBere MaBnahmen not-
wendig, um den Hochwasserschutz zu verbessern,
da sich hier schlieBlich der Abfluss des gesamten
Einzugsgebiets sammelt. Diese sind daher in der Re-
gel nicht kurzfristig durchfihrbar, sondern bedirfen
langer Planungs- und Genehmigungsverfahren. An-
dererseits gibt es auch MaBnahmen die kurzfristig
flr eine Verbesserung der Situation sorgen. Sei es
im Akutfall wahrend eines Hochwasserereignisses
oder zur grundsatzlichen Verbesserung der Abfluss-
situation. Solche kleineren MaBnahmen kdnnen be-
sonders an den oft problematischen Zufllissen zur
Gersprenz flr groBe Wirkung sorgen.

Ein Ziel der MaBnahmen zum Hochwasserschutz
muss der Ausbau des vorsorgenden Hochwasser-
schutzes in der Flache sein, um die Risiken mdég-
lichst gering zu halten. Dabei sind MaBnahmen zum
Wasserrlckhalt in der Flache ebenso wichtig wie
der technische Hochwasserschutz. Das bedeutet,
dass sowohl nattirliche Retentionsraume zu aktivie-
ren sind, aber auch Damme und Deiche zum Schutz
bestehender Siedlungen oder Betriebe Wichtigkeit
haben. Neben MaBnahmen zur Flachenvorsorge ist
es sehr wichtig auch die Verhaltensvorsorge zu ver-
bessern und das Bewusstsein gegenliber den Ge-
fahren durch Hochwasser zu scharfen. Dazu sollten
Informationsveranstaltungen abgehalten, Blrger-
informationen verteilt und auch rechtzeitige Hoch-
wasserwarnungen ausgegeben werden.

Wie die Verwundbarkeitsanalyse fir das Gersprenz-
Einzugsgebiet gezeigt hat, bestehen im Pilotraum
zahlreiche Gefahren und Verwundbarkeiten an
kleinen Flissen, da diese oft durch enge und stei-
le Téler verlaufen und somit von schnellen sturz-
flutartigen Hochwasserscheiteln gepragt sind. Ein
wichtiges Ziel des Hochwasserschutzes muss es da-
her auch sein, die Uberschwemmungsrisiken an den
Zuflissen zur Gersprenz zu verringern. Dazu ist es
wichtig den vorsorgenden Hochwasserschutz auch
auf moglichst viele kleine Gewdasser auszuweiten,
diesen den nétigen Raum zu geben, d.h. Gewasser-
querschnitte bei Bedarf aufzuweiten und FlieBhin-
dernisse, wie z.B. niedrige Brlicken zu entscharfen
oder wenn nétig zu entfernen. Ein gesondertes Pro-
blem stellen in diesem Zusammenhang Rohre dar,
durch die die Gewasser in Siedlungsbereichen hau-
fig verlaufen. Sie engen die Bdche zusatzlich ein,
was die Fliessgeschwindigkeit im Hochwasserfall
weiter erhdht und zu Rickstau vor den Rohren fiih-
ren kann. Verstarkt wird dieses Problem weiterhin
durch zugesetzte Rechen, die Geschwemmsel aus
den Rohren fernhalten sollen. Auch an Bachen kon-
nen kleine MaBnahmen aber auch ganze MaBnah-
menpakete je nach Bedarf zu einer Verbesserung
der Abflusssituation flihren.

Bedingt durch die verschiedenen Hochwasserereig-
nisse entlang der Gersprenz, wurden in den ver-
gangenen Jahren zahlreiche Hochwasserschutz-
maBnahmen durchgefiihrt. Allen voran sind hier die
mittlerweile finf bestehenden Hochwasserretenti-
onsraume zu nennen. Nach den groB3en Hochwasse-
rereignissen in den Jahren 1993 und 1995 wurden
in GroB-Zimmern insgesamt drei Retentionsraume
angelegt. Zusétzlich wurden im selben Gemeinde-
gebiet bestehende Damme verstarkt oder neue er-
richtet, um die hochwassergefahrdeten Siedlungs-
bereiche besser zu schitzen. Diese MaBnahmen
haben direkte Wirkung fir GroB-Zimmern, ent-
scharfen aber auch die Hochwassersituation fur alle
weiteren Anlieger flussabwarts. Weitere positive Ef-
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fekte fir den Hochwasserschutz in GroB-Zimmern
gehen von der Renaturierung der Gersprenz stidlich
von GroB-Zimmern aus, wodurch neue natirliche
Retentionsflachen geschaffen werden.

Ein weiterer Hochwasserretentionsraum befindet
sich sidlich von GroB-Bieberau, der flinfte wurde
im Jahr 2009 im Reichelsheimer Ortsteil Bocken-
rod, unmittelbar vor dem Zusammenfluss von
Mergbach und Osterbach, angelegt. Weitere, dem
Hochwasserschutz zutragliche MaBnahmen, sind
beispielsweise die Renaturierung der Gersprenz bei
Reinheim-Ueberau, wodurch weitere natiirliche Re-
tentionsflachen aktiviert wurden, oder die Auswei-
sung der Naturschutzgebiete Reinheimer Teich oder
Hergershauser Wiesen bei Babenhausen. Diese wir-
ken ebenfalls positiv auf das Hochwasserregime der
Gersprenz. Weitere MaBnahmen des technischen
Hochwasserschutzes finden sich verbreitet entlang
der Gersprenz. Dennoch gibt es noch immer eini-
ge Bereiche, die im gesetzlich festgesetzten Uber-
schwemmungsgebiet der Gersprenz oder ihrer Zu-
flisse liegen.

Zusatzliche potenzielle Standorte fir Retentions-
raume entlang der Gersprenz lassen sich dem vom
Land Hessen geflihrten Retentionskataster Fluss-
gebiet Gersprenz entnehmen. Darin werden mit
dem Glaubersgraben und der Lache auch zwei Ent-
lastungsgraben der Gersprenz berlicksichtigt. Die
Zuflisse der Gersprenz werden nicht betrachtet,
jedoch verfligen sowohl die Semme, als auch der
Richer Bach Uber ein eigenes Retentionsraumka-
taster fur ihr jeweiliges Flussgebiet. Entlang der
Semme wurde in den letzten Jahren ein Hochwas-
serretentionsraum angelegt. Hochwasserretentions-
raume werden auch entlang anderer Zuflisse der
Gersprenz gebaut bzw. sind in Planung. Durch den
geplanten Hochwasserretentionsraum Herrnsee im
Fischbachtal ist von einer Entscharfung der Hoch-
wasserproblematik sowohl im Tal selbst, als auch im
Mlndungsbereich des Fischbaches in GroB-Bieberau
auszugehen. Die Stadt Reinheim erhofft sich eben-
falls positive Effekte durch diese MaBnahme. Klei-
nere Retentionsrdume sind auch in den Seitentalern
GroB-Umstadts geplant oder bereits realisiert. Am
Mergbach in Reichelsheim, konnte durch Renaturie-
rungsmaBnahmen und den Bau eines Dammes die
Gefahrdung fir den Parkplatz an der Bismarckstra-
Be gesenkt werden. Diese MaBnahme zeigt jedoch,
dass alle durchgeflihrten MaBnahmen nur bis zum
einem bestimmten Bemessungsereignis wirksam
sind. Die Uberschwemmungen des Parkplatzes sind
zwar nach der MaBnahme seltener geworden, treten
aber bei sehr hohen Niederschlagsmengen weiter-
hin auf. Alle HochwasserschutzmaBnahmen entlang
der Gersprenz bieten Schutz vor Ereignissen mit
einer Jahrlichkeit zwischen 10 und 50 Jahren. Das
bedeutet, dass an keiner Stelle Schutz vor einem

100-jahrlichen Ereignis, welches mittlerweile laut
Hochwasserrisikomanagementrichtlinie (HWRM-RL)
als Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit
angesehen wird, besteht. Das Schutzniveau dort-
hin zu bringen kostet viel Geld und benétigt viel
Raum. Die meisten Hochwasserereignisse werden
auch in Zukunft weit unter 100-jahrlichen Ereignis-
sen liegen, dennoch muss mit dem haufigeren Auf-
treten solcher Ereignisse gerechnet werden. Daher
ist ein, das gesamte Einzugsgebiet der Gersprenz
umfassendes, Hochwasserschutzkonzept sinnvoll.
Dazu gehdren auch kleine MaBnahmen, wie z.B. die
Verlegung und regelméBige Reinigung von Rechen
an kleinen Bachen, um die dortigen Ortschaften vor
Uberschwemmungen zu schiitzen, wie in z.B. GroB-
Umstadt bereits umgesetzt.

Eine erste wichtige MaBnahme hin zu einem ganz-
heitlichen Hochwasserschutz entlang der Gersprenz
wird durch die Erstellung eines Hochwasserrisiko-
managementplanes (HWRM-PL) bis zum Jahr 2015
auf Basis der europaischen HWRM-RL in Angriff ge-
nommen. Ziel des Planes ist es eine “Verringerung
des Risikos hochwasserbedingter nachteiliger Folgen
auf die menschliche Gesundheit, die Umwelt, das
Kulturerbe und die wirtschaftliche Tatigkeit® (WHG
Abschnitt 6 §§72-75) herbeizufiihren. Dabei wird
zunachst eine vorlaufige Bewertung des Hochwas-
serrisikos vorgenommen, indem das Einzugsgebiet
und seine Teileinzugsgebiete kartographisch darge-
stellt werden, vergangene Hochwasserereignisse
beschrieben werden und die Folgen mdglicher zu-
kinftiger Hochwasserereignisse im Bezug auf Nut-
zungsanderungen, bestehenden Hochwasserschutz
und den Klimawandel bewertet werden. Wesentli-
cher Teil des Planes ist die Hochwassergefahrenkar-
te, in der flir die HQs 10 (hohe Wahrscheinlichkeit),
100 (mittlere Wahrscheinlichkeit) und Extrem (HQ
100 x 1,3) (geringe Wahrscheinlichkeit) das Aus-
maB der Uberflutung, die jeweilige Wassertiefe bzw.
der Wasserstand und der damit verbundene Was-
serabfluss dargestellt wird. In der daraus folgen-
den Hochwasserrisikokarte werden die potenziell
betroffene Einwohnerzahl, die betroffenen Schutz-
gebiete und geféhrdete Anlagen sowie die Art der
wirtschaftlichen Tatigkeit des Gebietes aufgezeigt.
Im eigentlichen Hochwasserrisikomanagementplan
werden aufbauend auf diesen Ergebnissen ein an-
gemessenes Schutzniveau (Ziele) fir den jeweili-
gen Fluss formuliert und MaBnahmen vorgeschla-
gen, wie dieses Schutzniveau zu erreichen ist. Der
HWRM-PL enthalt keine unmittelbar verbindlichen
Vorgaben flir EinzelmaBnahmen der Unterhaltungs-
pflichtigen, sondern liefert die Grundlage flr techni-
sche, finanzielle und politische Entscheidungen. Aus
Sicht des Landes Hessen versteht sich diese Planung
als Angebotspool fiir potenzielle MaBnahmentrager
bzw. die Verantwortlichen in Politik und Verwaltung.
Hochwasserrisikomanagementpldne sollen alle
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Anmerkung:

Der Bereich des vor-
sorgenden Schutzes
von Gebauden vor
Uberschwemmung
wurde bereits im
Handlungsfeld Um-
gang mit Starkregen
im Siedlungsbe-
reich behandelt.

sechs Jahre fortgeschrieben werden, so dass neu-
este Klimaprojektionen jeweils einbezogen werden
kénnten. GemalB der HWRM-RL sollen alle Arten
von Hochwasser einbezogen werden. Es sind daher
also auch Uberflutungen durch Oberflichenabfluss
infolge von Starkniederschlagsereignissen zu un-
tersuchen.

Es ist zu erwarten, dass der HWRM-PL fir die Ger-
sprenz konkrete MaBnahmen flir ein integriertes
Hochwasserschutzkonzept des Pilotraumes liefern
wird. Als erster Schritt zur Anpassung kann davon
unabhdngig die Auflistung von Zielen und MaBnah-
men als Ergebnis der thematischen Veranstaltung
zu diesem Handlungsfeld gesehen werden.

Im Bereich des Schutzes gegenliber Bodenerosi-
on hangt vieles von der Bewirtschaftung der ge-
fahrdeten Flachen ab. Uber einfache und oft kleine
MaBnahmen koénnen schnell groBe Effekte erzielt
werden. Bewirtschaftungsauflagen sind mit der
Kennzeichnung der potenziell bodenerosionsge-
fahrdeten Flachen gemaB Cross Compliance in CC-
Wasser 1 und CC-Wasser 2 verbunden. Der Land-
kreis Darmstadt-Dieburg hat aus diesem Grund ein
Merkblatt zur Erosionsschutzregelung Cross Com-
pliance herausgegeben. Mit den dort aufgeflihrten
Bewirtschaftungsauflagen soll sichergestellt wer-
den, dass die von den betroffenen Flachen ausge-
hende, potenzielle Erosion auch tatsachlich so gut
wie moglich unterbunden wird. Die grundsatzlichen
Ziele, die MaBnahmen zur Bekampfung von Boden-
erosion haben sollten, sind

e die Verhinderung von Bodenabtrag und somit
Verlust des Oberbodens auf landwirtschaftlichen
Flachen

e die Verhinderung des Eintrags von Boden in
Gewasser, Siedlungen oder auf Verkehrswege und
damit verbunden die Vermeidung der Auswa-
schung gefahrlicher Stoffe in die Gewdasser

Dazu sind MaBnahmen zur Ackerbewirtschaftung,
wie z.B. der Anbau von Zwischenfriichten oder Un-
tersaaten, aber auch strukturelle MaBnahmen, die
Boden und Wasser am Rand der Felder bremsen,
von groBer Wichtigkeit. Darunter fallt beispielswei-
se die Anlage von begriinten Geldandemulden zur
Rickhaltung und Absetzung von Boden. Ein dritter
wesentlicher Aspekt ist das Informationsmanage-
ment mit dem die Akzeptanz notwendiger MaBnah-
men bei den betroffenen Landwirten erhéht werden
kann.

Landwirte mit potenziell bodenerosionsgeféhrdeten
Ackerflachen sind dazu verpflichtet ihre Schlage ge-
maB der Erosionsschutzregelung Cross Compliance
zu bewirtschaften. Die MaBnahmen zum Umgang
mit Bodenerosion sind bekannt und werden sich
auch bei starker und haufiger auftretenden Star-

kregenereignissen nicht wesentlich verdndern, sie
mussen allerdings konsequent umgesetzt werden,
daran scheitert eine effektive Bodenerosionsbe-
kdmpfung derzeit noch. Bei nicht Einhaltung der
Auflagen bestehen gemaB BundesBodenschutzGe-
setz (BBodSchG) Durchsetzungsmdoglichkeiten der
Landwirtschaftsverwaltung gegeniber den Land-
wirten.

Eine Schlisselrolle kommt daher der landwirtschaft-
lichen Beratung zu. Wichtiger Ansprechpartner fir
die Landwirte im Gersprenz-Einzugsgebiet ist die
Arbeitsgemeinschaft Gewdsserschutz und Land-
wirtschaft in der Region Starkenburg (AGGL), der
zahlreiche Gemeinden im sidlichen und 6Ostlichen
Pilotraum angehéren. Die AGGL berat die Landwir-
te bei wasserschutzrechtlichen Fragestellungen und
erstellt dabei Bewirtschaftungskonzepte fiir land-
wirtschaftliche Flachen. Im Vordergrund steht die
Weiterentwicklung der bestehenden Bodenbearbei-
tungssysteme wie z.B. die pfluglose Bodenbearbei-
tung, die dem Erosionsschutz zugute kommt. Von
Seiten des Landes Hessen wird die landwirtschaft-
liche Beratung vom Landesbetrieb Landwirtschaft
Hessen (LLH) durchgefiihrt.

Es bedarf einer Vielzahl von MaBnahmen zum
Schutz vor Bodenerosion, die fir jede Flache flexi-
bel und gezielt ausgewdhlt werden kénnen. Diese
MaBnahmen missen besonders in Hinblick auf den
Klimawandel und sich @ndernden Betriebsformen
evaluiert und gegebenenfalls modifiziert werden.
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Ziele und MaBnahmen

Hochwasser und Starkregen im AuBenbereich

Vorsorgender Hochwasserschutz in der
Flache, um Risiken gering zu halten
e Wasserriickhalt in der Flache
e natlrliche Retentionsrdume erhalten bzw.
wiederherstellen
e Renaturierung von Gewasserabschnitten
e Boden mdglichst wenig verdichten, damit Was-
ser versickern kann

e technischer Hochwasserschutz
¢ bei Bedarf Bau von Dammen und Deichen
e Bau von Rickhaltebecken oder Einstaubauwer-
ken, um Retentionsrdume zu aktivieren

e Flachenvorsorge

e Hochwassergefahrenkarten und Hochwasserri-
sikokarten erstellen, um Brennpunkte zu identi-
fizieren

e Ausweisung von Vorrang- und Vorbehaltsge-
bieten durch die Regionalplanung, um Bebau-
ung in Uberschwemmungsgebieten zu verhin-
dern bzw. einzuschrdanken - intensive Abstim-
mung zwischen Wasserwirtschaft, Regionalpla-
nung und kommunaler Planung erforderlich

e Rickbau von leer stehenden Gebduden in
Uberschwemmungsgebieten, um zusétzliche
Retentionsflachen zu schaffen

e enge Abstimmung mit Landwirten, um Akzep-
tanz von HochwasserschutzmaBnahmen, die
landwirtschaftliche Flachen betreffen, zu erhé-
hen (ggf. Entschadigung)

e Verhaltensvorsorge
e rechtzeitige Hochwasserwarnung und genaue
Beobachtung der Niederschldge
e Alarm- und Einsatzplane erstellen
e Bilrger mit Hilfe von Broschiiren oder Veran-
staltungen informieren

Uberschwemmungsrisiken an kleineren

Gewadssern verringern

o verstarkt kleinere Gewdsser in den vorsorgenden
Hochwasserschutz ( siehe Ziel 1) einbeziehen, da
sie in steilen Lagen und bei engem Querschnitt
rasant ansteigen kénnen

e Querschnitte von kleineren Flissen oder Bachen
Uberprifen

e Engstellen durch Querbauwerke beseitigen (z.B.
niedrige Bricken)

e Geschwemmesel an Rechen oder Gullis regelmaBig
entfernen

e wenn moglich Verrohrungen entfernen, um
Bachen gentigend Raum zu geben

e Graben, die der Entlastung im Uberschwem-

mungsfall dienen, regelmaBig mahen und reinigen

e bei Neuplanungen oder Ortsrandarrondierungen
genligend Abstand zwischen Grundstlicken und
Gewasserlaufen einplanen

Eintrag von Boden in Gewdsser oder auf
Verkehrswege durch Erosion verhindern
o Ackerbewirtschaftung
e Felder quer zum Hang bewirtschaften
e Fruchtfolgen andern, um Zeitspannen ohne
Bedeckung der Ackerflache kurz zu halten
e Anbau von Zwischenfriichten oder Untersaaten
e konservierende Bodenbearbeitung
e Forderung der biologischen Aktivitat oder Kal-
kung der Boden, um die Erosionsanfélligkeit der
Bodenstruktur zu verringern
e Mulchsaat- bzw. Direktsaatverfahren einsetzen
e in Hanglagen vorwiegend Friichte anbauen, die
wenig erosionsanfallig sind
e z.B. beim Kartoffelanbau Querdamme erstellen

o strukturelle MaBnahmen, die Boden und

Wasser am Rand der Felder bremsen

e Blihflachen, Schonstreifen und Gewasserrand-
streifen anlegen

e an besonders verwundbaren Stellen Umwand-
lung von Ackerland in Griinland (z.B. Vorgewende)

e Hanglangenverkiirzung bzw. Schlagunterteilung
durch Schutzstreifen, Hecken oder Terrassie-
rungen

e begriinte Gelandemulden zur Rickhaltung und
Absetzung von Boden schaffen

e entlang von Wegen begriinte Abfluss- und
Versickerungsgraben anlegen

e ggf. Umlegung von Flachen, um glinstigere
Bedingungen zur Querbewirtschaftung oder
kirzere Hanglangen zu schaffen (z.B. durch
Instrumente der Flurneuordnung)

¢ Informationsmanagement
e schlagbezogene Analyse der Gefahrdung durch
Erosion
e Akzeptanz der genannten MaBnahmen erhdhen
(ggf. erganzt durch finanzielle Anreize)

Auswaschung gefahrlicher Stoffe in Gewasser

vermeiden

e Organische Dlngemittel missen nach der Auf-
bringung auf die Felder direkt untergearbeitet
werden, damit die Nahrstoffe nicht verloren gehen

e Spritzgerate sind auf dem Feld zu reinigen, damit
belastetes Wasser nicht in die Kanalisation abge-
leitet wird
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Hochwasserrisikomanagementrichtline der EU
und Hochwasserrisikomanagementplane
umgesetzt im Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
Abschnitt 6 §§72-75

Vorbehalts- und Vorranggebiete (VBG &

VRG) Hochwasserschutz der Regionalplanung
Retentionskataster Flussgebiet Gersprenz
Retentionskataster Flussgebiet Semme
Retentionskataster Flussgebiet Richer Bach
Erosionsschutzregelung Cross Compliance
BundesBodenSchutzGesetz (BBodSchG)
Flurneuordnung

Landwirtschaftliche Beratung

(z.B. durch LLH oder AGGL)

Férderung von MaBnahmen zum Erosionsschutz
im Rahmen des Hessischen Integrierten
Agrar-Umweltprogramm (HIAP)

Strategische integrierte landliche Entwicklungs-

konzepte (SILEK)
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5.3 Siedlungsgestaltung bei Hitzebelastung und Trockenheit

Es ist bereits deutlich geworden, dass eine der be-
deutendsten Auswirkungen des Klimawandels gro-
Bere Belastungen der menschlichen Gesundheit
aufgrund von Hitzewellen sind. Davon sind einzelne
Bevdlkerungsgruppen wie Kinder sowie Senioren be-
sonders betroffen. Den Flissigkeitsbedarf des Kor-
pers zu decken und geniigend zu trinken ist daher
bei héheren Temperaturen und Hitzewellen beson-
ders wichtig. Kinder oder altere Menschen sollten
von ihren Angehdrigen, Pflegekrdften oder Erziehern
dazu angehalten werden, viel Wasser zu trinken.

Aufgrund des Warme- bzw. zuklnftig Hitzeinselef-
fekts wirken sich Hitzewellen, die haufig mit lang an-
haltender Trockenheit einhergehen, in den bebauten
Strukturen unserer Siedlungen besonders aus. L6-
sungen, die diese kérperliche Belastung ertraglicher
machen, beziehen sich auf mindestens drei Kom-
plexe: im eher groBraumigen MaBstab der gesam-
te Siedlungsbereich und dessen Bebauungsstruktur,
auf mittlerer Ebene die bauliche Form von Quartieren
oder Stadtteilen inklusive der Gestaltung von Platzen
und Freirdaumen sowie auf unterster Ebene das ein-
zelne Gebaude.

Auf Ebene der Gesamtstadt bzw. Ortschaft ist in
erster Linie die ausreichende Belliftung des Sied-
lungskdrpers von wesentlicher Bedeutung. Wenn
Frischluftschneisen und Luftleitbahnen bis in die Sied-
lungskerne hinein freigehalten werden, kdnnen auch
diese am meisten belasteten Bereiche mit kihlerer
Luft aus dem Umland versorgt werden. Bedeutend
fir die kiihlende Wirkung dieser Luftstréme sind de-
ren Geschwindigkeit und vertikale Machtigkeit sowie
der Temperaturunterschied zwischen Kaltluftentste-
hungsgebiet und Stadtgebiet.

Um bei Hitzewellen auf der Stadtteilebene ein halb-
wegs ertrdgliches Mikroklima zu erreichen, ist ein
ausgewogenes Verhaltnis zwischen Freiraum und be-
bautem Raum erforderlich. Generell kdnnen die Aus-
weitung griner Strukturen und die Entsiegelung von
Flachen das Stadtklima positiv beeinflussen. Schon
relativ kleine Parks und Griinanlagen von der Gro-
Be eines FuBballfeldes dienen fur die angrenzende
Nachbarschaft als Frischluftlieferant und als Ort der
Abkuhlung und Erholung an heiBen Tagen.

Bei Griinflachen genauso wie auf Platzen und Wegen
sind Schatten spendende Elemente und Baume ge-
eignet, um den Aufenthaltswert zu erhéhen. Brun-
nen oder Wasserspiele sorgen durch die Verdunstung
des Wassers flir eine gewisse zusatzliche Abkihlung.
Verstarkt ist bei solchen Fragen der stadtebaulichen
Gestaltung auch auf helle und sickerfahige Materia-
lien zu achten.

Damit die positive Wirkung von Grinflachen und
Baumen zum Tragen kommt, mussen sie intakt sein.
Das heiBt sie brauchen gute Wuchsbedingungen mit

ausreichend Wurzelraum und der Pflanzen spezifische
Wasserbedarf muss gedeckt sein. Bei zunehmender
Trockenheit wird es daher in Zukunft haufiger not-
wendig sein zu bewassern. Dass die Pflege der Bau-
me und Grinstrukturen ein Kostenfaktor ist, der bei
steigendem Pflegebedarf zukiinftig auch noch an Be-
deutung gewinnen kann, haben viele Kommunen im
Gersprenz-Einzugsgebiet heute schon erkannt und
zum Teil innovative Ldsungen ergriffen. SchlieBlich
sind sie nicht nur als Schattenspender und ,kihle In-
seln™ im Zuge des Klimawandels wichtig, sie steigern
auch die Attraktivitat des StraBenbildes. So sind in
Dieburg so genannte Pflegepatenschaften zwischen
der Stadt und den Anwohnern geschlossen worden:
Damit die Beseitigung von Pflanzkibeln - wie von
der Stadt aus Kostengriinden zunachst angedacht -
verhindert wird, ibernehmen nun Dieburger Birger
die Pflege der Pflanzen. Andernorts werden immer
haufiger robuste Arten mit geringem Pflegeaufwand
gepflanzt. Bewahrt haben sich z.B. die so genannten
Veitshéchheimer Staudenmischungen, die mit relativ
wenig Pflege und Bewdasserung auskommt. Ahnli-
ches gilt auch fur StraBenbdume. Auch hier wird die
Wahl geeigneter Arten, die Trockenheit tolerieren,
aber zugleich auch Winterfrost Uberstehen, immer
wichtiger.

Mit Blick auf das einzelne Gebaude ist eine gute
Dammung der Gebaudehille ratsam. Damit wird
nicht nur Heizenergie gespart, sondern zukinftig
auch Energie zum Kihlen, da sich gut isolierte Ge-
baude weniger aufheizen. Hier kann auch durch die
Verwendung heller Baumaterialien der Albedo-Effekt
genutzt werden, also die Absorption von Sonnene-
nergie, die zum Aufheizen der Baustoffe fuhrt, ver-
mindert werden. Eine Isolierfunktion hat auch die
Begriinung von Dé&chern und Fassaden, zumal sie
in vielen Fallen auch fir eine attraktive AuBenhiille
des Gebadudes sorgt. Zum Schutz eines Gebdudes
vor Uberhitzung kann natirlich auch die Standort-
wahl beitragen. Insbesondere bei Einrichtungen wie
Schulen oder Altenheimen, die von verwundbaren
Bevolkerungsgruppen genutzt werden, ist die Verla-
gerung an den kihleren Orts- bzw. Stadtrand eine
bedenkenswerte MaBnahme.

Von groBer Bedeutung flir das Handlungsfeld ,Sied-
lungsgestaltung bei Hitzebelastung und Trockenheit®
ist das baurechtliche Instrumentarium, wie Ulrich
Staiger vom Hessischen Ministerium fir Wirtschaft,
Verkehr und Landesentwicklung bei der Veranstal-
tung zu diesem Themenfeld deutlich gemacht hat. Die
Regelungsmdoglichkeiten im Kontext der Klimaanpas-
sung beruhren beispielsweise die vorbereitende und
verbindliche Bauleitplanung, stadtebauliche Vertrage
und stadtebauliche SanierungsmaBnahmen. Damit
sind geeignete Instrumente bereits vorhanden - sie
mussen allerdings in der Praxis im Sinne der Anpas-
sung an veranderte klimatische Bedingungen auch
eingesetzt werden.

Anmerkung:

Die schriftliche
Ausarbeitung

des Vortrags von
Herrn Staiger ist
im Anhang dieses
Handlungskonzepts
nachzulesen.
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Ziele und MaBnahmen

Siedlungsgestaltung bei Hitzebelastung und Trockenheit

Hitzeinseln vermeiden

e Stadt- und Bioklimakarten erstellen, um Hitze-

inseln zu identifizieren (z.B. urbanes Klimamodell

UBIKLIM)

Frischluftschneisen von Bebauung freihalten

e ,grine Lungen® als Kaltluftentstehungsgebiete

innerhalb der Kommunen erhalten

Erhalt, Entwicklung und Vernetzung gréBerer

innerstadtischer Grinflachen und Freirdume, die

Luftzirkulation ermdglichen

Wasserflachen und Brunnen erhalten, um zu

einem angenehmen Mikroklima beizutragen

e Einsatz von Dach- und Fassadenbegriinung zur

mikroklimatischen Verbesserung

Innenhoéfe zur Verbesserung des Mikroklimas

begriinen

e stadtische Platze begriinen und helle Bodenbelage
verwenden

e Baumarten mit breiten Kronen verwenden, um
mehr verschattete Flachen zu schaffen

e \ersiegelung auf notiges MaB begrenzen (z.B.
Rasengittersteine verwenden)

Robuste Griinflaichen und widerstandsfahiges
StraBenbegleitgriin

e Verzicht auf pflegeaufwandige Bepflanzung (z.B.
mobile Blumenkubel) bzw. ,Pflegepatenschaften™
daflir vergeben

Trockenstress resistente und winterharte Baumar-
ten auswahlen; dabei ggf. auch ,neue" Baumarten
zulassen

ausreichend groBe Baumscheiben anlegen, um
Versickerung von  Niederschlagswasser zu
beglinstigen

ausreichend groBe Pflanzgruben mit einem Volu-
men von mind. 8 m3 und einer Mindesttiefe von
1,50 m anlegen, um ausreichende Wasserspei-
cherfahigkeit zu gewahrleisten

geeignetes Bodensubstrat verwenden und Boden-
verdichtung gering halten

natirlichen Bewuchs zulassen (z.B. Wildblumen
statt akkurat gepflegter Blumenbeete)

eher gréBere, befahrbare Pflanzflachen anlegen

UbermaiBiges Aufheizen 6ffentlicher Gebiude
verhindern

geeignete Dammung der Gebaudehlille fir Kalte-
wie auch flir Warmeschutz

auBen liegenden Sonnenschutz anbringen

helle Baumaterialien verwenden, damit wenig
Warme absorbiert wird

innere Warmequellen reduzieren

Anteil der Glasflachen an der Fassade mdglichst
gering halten, um Aufheizung zu vermeiden

nach Mdglichkeit fir natirliche Durchliftung des
Gebaudes sorgen

Einsatz von Latentwarmespeichern (Phase Change
Materials) zur passiven Gebdudeklhlung

Baurechtliche und bauordnerische Instrumen-
te ausschopfen

Flachennutzungspldane auf Basis kommunaler
Freiraumstrukturkonzepte fortschreiben, um die
Weiterentwicklung qualifizierter und vernetzter
Freirdume sicherzustellen

im FNP nicht als Bauflachen ausgewiesene Be-
reiche sind Freirdume und als diese nachhaltig zu
sichern

die Festsetzungsmdglichkeiten fiir Bebauungspldne
des § 9 Abs. 1 Nr. 1 bis 26 BauGB (z.B. Dachfla-
chenbegriinung und dezentrale Regenwasserver-
sickerung) und des § 81 HBO (z.B. Gestaltung
baulicher Anlagen) nutzen

stadtebauliche Vertrdge (§ 11 BauGB) einsetzen,
um individuell abgestimmte Losungen zur Anpas-
sung an den Klimawandel mit den Grundstlicks-
eigentimern zu vereinbaren, die Uber die Festset-
zungsmaoglichkeiten des § 9 BauGB hinausgehen
Folgekostenvertrage abschlieBen, um Pflege und
Erhalt von Wasser- wund Grinflachen zu
gewahrleisten

bei UVP und SUP die Auswirkungen des Klima-
wandels auf Projekte und Pléne berlicksichtigen
Pflanzgebote  ausweisen und  durchsetzen
(89 Abs. 1 Nr. 25 und § 178 BauGB)
Ruckbau- und EntsiegelungsmaBnahmen
Hilfe von § 179 BauGB durchsetzen
Nachverdichtung auf angemessenes MalB be-
schranken durch moderate Festsetzung von Art
und MaB der baulichen Nutzung in Bebauungspla-
nen

Gestaltungssatzungen einsetzen (z.B. flir Rege-
lungen zum Sonnenschutz und zur Dachflachen-
gestaltung)

mit
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Nutzungsbeeintrachtigungen von sozialer

und technischer Infrastruktur vorbeugen

e bei Investitionsentscheidungen flir wassergebun-
dene Einrichtungen schwankende Wasserstande

beachten vorbereitende und verbindliche Bauleitplanung
e Wasserqualitat von Badeseen bei zunehmender stadtebauliche Vertrage
Eutrophierung Gberwachen stadtebauliche SanierungsmaBnahmen
e Fahrbahnbeldage auf starkere Temperaturschwan- kommunale Investitionsplanung im Bereich
kungen auslegen (z.B. Verzicht auf Dinnschicht- Umwelt, Griinflachen, 6ffentlicher Raum
belage)

e bei der Standortsuche fir sensible Einrichtungen
der sozialen Infrastruktur (z.B. Krankenhduser,
Altenheime) gut durchliftete Bereiche bevorzugen
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5.4 Trockenheit in der Landschaft

Trockenheit in der Landschaft ist in erster Linie eine
Herausforderung fir die Landwirtschaft, wobei die
Landwirte zu jenen Akteursgruppen gehéren, die
tendenziell bereits flir die Anpassung an veran-
derte klimatische Bedingungen sensibilisiert sind,
weil der Blick auf Wetterlagen und klimatologische
Verhaltnisse seit jeher zu ihrem Beruf gehort. Die
kritische GréBe flir die Landwirtschaft ist das den
Pflanzen verfligbare Wasserdargebot. Wenn, wie in
Kapitel 4.5 dargestellt, der Niederschlag wahrend
der Vegetationsperiode zurlickgeht, wird diese fiir
Wachstum und Reife notwendige Menge an Wasser
maoglicherweise mancherorts unterschritten. Damit
gewinnt der ohnehin wichtige Faktor Wasserspei-
cherféhigkeit des Bodens noch einmal an Bedeu-
tung, denn steht den Pflanzen Uber den Boden viel
Wasser zur Verfligung, kénnte der Rickgang bei
den Niederschldgen damit aufgefangen werden. An
diesem Punkt haben insbesondere Lossbéden gro-
Be Vorzlige. Sie gehen aus den Wintermonaten mit
wesentlich mehr gespeichertem Wasser hervor und
kénnen dies Uber die verlangerte Vegetationszeit
hin an die Pflanzen abgeben. Die Wasserspeicherfa-
higkeit des Bodens kann aber auch durch eine kon-
servierende Bodenbearbeitung beeinflusst werden.
Bei dieser Bodenbearbeitungsform wird auf den
Einsatz eines Pfluges verzichtet. Stattdessen wer-
den Gerate wie z.B. Grubber verwendet, die den
Boden nicht wenden und ihn weitgehend in seinem
Aufbau belassen. So verbleiben Ernterlickstande
und Mulchmaterial an der Bodenoberfldche. Ziele
einer konservierenden Bodenbearbeitung sind ne-
ben der Reduzierung von Wind- und Wassererosion
die bessere Tragfahigkeit der Boden sowie die Ak-
tivierung des Bodenlebens. Damit ist in erster Linie
eine Erhdhung der Regenwurmaktivitat gemeint,
die wiederum der Durchwurzelbarkeit des Bodens
zutraglich ist. In der Folge kénnen sich die Pflanzen
besser selbst mit Wasser versorgen.

Weil bei der Beregnung landwirtschaftlicher Flachen
neben der Bediirftigkeit auch die Wirdigkeit zu be-
achten ist, kommt eine zusatzliche Bewdsserung aus
Kostengriinden nur flir Sonderkulturen in Betracht.
In den Gemarkungen Babenhausen und Harreshau-
sen erfolgt bereits die Beregnung von Flachen, z.B.
fir die Produktion von Rollrasen. Zudem ist flir den
Weinbau eine Trépfchenbewdsserung denkbar. Sol-
che Verfahren werden beispielsweise bereits heute
auf einzelnen Flachen an der BergstraBe eingesetzt.
Ansonsten muss die Anpassung durch eine entspre-
chende Wahl der Pflanzenarten erfolgen. Relativ gut
werden Warme liebende Arten wie Mais und Durum
zurechtkommen. Im Kontrast dazu sind beispiels-
weise Getreide, Raps, Zuckerriiben und Kartoffeln
wenig trockenstress- und hitzeresistent. Des Weite-
ren ist der Anbau von Winterformen zu empfehlen,

die die Winterfeuchtigkeit nutzen kdénnen. AuBer-
dem sollte die Aussaat in Menge und Zeitpunkt gut
abgestimmt sein. Generell gilt, dass der Aussaat-
zeitpunkt im Friuhjahr vorgezogen und im Winter
spater angesetzt werden kann.

Langere Trockenperioden haben neben verander-
ten Anbaubedingungen flr die Landwirtschaft auch
Auswirkungen auf das Landschaftsbild und das Bi-
otopsystem. Insbesondere Arten, die feuchte oder
nasse Lebensbedingungen bevorzugen, kdnnten
gefahrdet sein. Weil das Wissen Uber die Auswir-
kungen auf das Biotopsystem insgesamt noch nicht
ausreichend ist, sollte ein Monitoring in verwund-
baren Bereichen wie etwa Quellschittungen einge-
fihrt werden. Da sich die Lebensbedingungen fir
viele Lebewesen im Zuge des Klimawandels andern,
mussen zudem Vorkehrungen getroffen werden, die
im Sinne eines Verbundsystems die Wanderung in
angrenzende Naturraume mit ginstigeren Bedin-
gungen zulassen.
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Ziele und MaBnahmen

Trockenheit in der Landschaft

Verbesserung der Bodenqualitdt und der Bo-

denfruchtbarkeit

e Mehr Bodenruhe, um so die Regenwurmaktivitat
zu erhdhen (zutraglich fir Humusaufbau, Durch-
wurzelung des Bodens und Erhdéhung der Wasser-
speicherkapazitat des Bodens)

e Konservierende Bodenbearbeitung - weitgehen

der Verzicht auf Pfliigen

Verwendung von Mulcheinsaatverfahren

Zwischenfruchtanbau

Ernteriickstande nicht unterpfliigen

und

Diingung an verdanderten Ndhrstoffbedarf und

verdnderte Nahrstofffreisetzung anpassen

e Wenig und gezielt dingen

o Stickstoff-Diingung bei Weizen: 1. und 3. Gabe
verringern

e Einsatz von stabilisiertem Stickstoff-Diinger, um

die Nitratfreisetzung im Boden zu verlangsamen

Verbreitung des ,Precision farming" u.a. durch

Injektionsdiingung (Dlingedrillgerate) und Sen-

sortechnik (Messung der Stickstoffversorgung der

Pflanzen)

e Fir die Wassernutzung unter Trockenstress ist die
Kali-Versorgung und zur Ausbildung des Wurzel-
systems insbesondere die Phosphor- und Mangan-
Versorgung sicherzustellen

Optimierung der Pflanzenproduktion durch

Sortenwahl und Anpassung der Fruchtfolge

e Bevorzugter Anbau widerstandsfahiger, standort-
gerechter und trockenheitsresistenter Pflanzen
und Sorten

e Wenn mdglich, in einer Vegetationsperiode zwei

Kulturen nacheinander anbauen

Winterformen verwenden, die die Feuchtigkeit

gut nutzen (z.B. Winterhafer, Wintererbsen, Win-

terackerbohnen)

Bei der Anbauplanung vermehrt Warme liebende

Kulturen berilcksichtigen (z.B. Mais, Soja,

Durum) und zugleich beachten, dass andere

Arten (z.B. Getreide, Raps, Zuckerriiben, Kartof-

feln) wenig trocken- und hitzestressresistent sind

Aussaatmenge verringern, um eine ausreichende

Entwicklung der Einzelpflanze zu gewahrleisten

Aussaattermine: Im Frihjahr sind Sommerungen

friiher auszubringen; im Herbst sind Winterungen

spater auszubringen

e Anbau von Weizensorten, die schnell abreifen und

somit der Hitze im Sommer entgehen

Mais: Anbau spat abreifender Sorten mit einem

hoéheren Ertragspotenzial

Wasserspeicherung und Bewdsserung, wenn

neben der Bediirftigkeit auch Wiirdigkeit

gegeben ist

e Speicherverfahren entwickeln, bei denen nach
Starkregenereignissen Wasser gespeichert wird,
das bei Trockenheit genutzt werden kann

e Tropfchenbewdsserung in Weinlagen falls
notwendig

Schutz vor vermehrt auftretenden Schadlin-

gen und Krankheitserregern

e Vertragliche Boden- und Blattherbizide einsetzen

e Anbau krankheits- und schéadlingsresistenter
Sorten

Winderosion auf sandigen Boden entgegen-
wirken
e Windschutzhecken am Feldrand anpflanzen

Verdanderungen des Biotopsystems beobach-

ten

e Einfllhrung eines Biotop-Monitorings, um recht-
zeitig auf Probleme mit Bezug zur Trockenheit
reagieren zu kénnen (z.B. an Quellschittungen,
die viele Arten beherbergen)

e Schaffung von Biotopverbundsystemen, um Wan-
derungen in Trockenzeiten zu ermoglichen

geeignete Instrumente

¢ landwirtschaftliche Beratung
(z.B. durch LLH oder AGGL)

¢ naturschutzrechtliche Eingriffs- und
Ausgleichsregelung

Tipps zum Weiterlesen

e Broschiire ,Klimawandel und Landwirtschaft"
des Sachsischen Landesamtes fiir Umwelt, Land-
wirtschaft und Geologie

http://www.umwelt.sachsen.de/umwelt/kli-
ma/1308.htm
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Abbildung 33:
Entwicklung der
Baumartenanteile
im Gersprenz-
Einzugsgebiet zw.
1987 und 2007
(Quelle: Hessen-
Forst FENA)

5.5 Wald im Klimawandel

Da der Wald einen groBen Fldachenanteil am Ger-
sprenz-Einzugsgebiet hat und das Okosystem durch
den Klimawandel in besonderer Weise gefdhrdet ist,
wurde es im Pilotraum separat behandelt.

Die Komplexitdt des Themas ,Wald im Klimawan-
del™ wird dadurch deutlich, dass die Waldwirtschaft
sehr langen Planungshorizonten unterliegt und der
heutige Waldumbau Uber das zukiinftige Risiko ent-
scheidet. Von besonderer Bedeutung fir die Walder
sind vor allem diese Klimafolgen: steigende Tempe-
raturen, langere Trockenperioden im Sommer und
moglicherweise haufiger auftretende Sturmereig-
nisse.

Zustandig fur die Waldbewirtschaftung im Ger-
sprenz-Einzugsgebiet sind die Forstamter, deren
Gebiet in verschiedene Forstreviere unterteilt ist.
Der groBte Teil des Einzugsgebietes wird dabei vom
Forstamt Dieburg verwaltet, die sudlichen und im
Odenwaldkreis gelegenen Kommunen sind dem
Forstamt Michelstadt unterstellt. Fir Kommunen
mit Waldanteil werden Forsteinrichtungsplane erar-
beitet, die die Bewirtschaftung des Waldes fiir un-
gefahr ein Jahrzehnt festlegen. Sie werden von der
Forsteinrichtungsbehérde FENA (Forsteinrichtung
und Naturschutz) des Landesbetriebes HessenForst
in enger Abstimmung mit den Kommunen erstellt.
Diesen Forsteinrichtungsplanen kann im Klima-
wandel eine bedeutende Rolle zukommen, da darin
auch Strategien zum Umgang mit den Klimafolgen
verfolgt werden kénnen.

Allgemein ist festzustellen, dass die Fichte die der-
zeit gefahrdetste Baumart in hessischen Waldern
ist. Sie gerat bei nicht ausreichender Feuchtigkeit
im Sommer unter Trockenstress und ist aufgrund
ihrer flachen Wurzeln zudem sturmgefdhrdet. Die
Forstwirtschaft beschéftigt sich seit jeher mit Kili-

maveranderungen. Bereits seit den 1980er Jahren
treibt sie den fir den Klimawandel notwendigen
Waldumbau voran.

Der Anteil der Buche hat sich als einzige Baumart in
den letzten zwei Jahrzehnten im Gersprenz-Einzugs-
gebiet stetig vermehrt, wohingegen der Bestand
von Fichte und Kiefer abgenommen hat und die An-
zahl der Eichen fast konstant geblieben ist. Bei der
Fichte ist zu vermerken, dass keine Jungbestande
mehr unter einem Alter von 20 Jahren existieren.
Im Pilotraum werden keine neuen Fichtenbestande
mehr angepflanzt. Dadurch wird der Fichtenanteil
in den Waldgebieten schon heute immer geringer.
Wie die Fichtenrisikokarte von HessenForst zeigt,
werden die Uberhaupt moglichen Anbaufldchen fir
die Fichte mit fortschreitendem Klimawandel eben-
falls abnehmen. Aber nicht nur die Fichte, sondern
auch andere heimische Baumarten wie die Buche
sind durch zunehmende Trockenheit in den Som-
mermonaten oder Stlirme gefahrdet.

Strategien flr die Waldbehandlung sind neben der
Vielseitigkeit auch die Risikoverteilung und eine
hohe Elastizitat durch Artenvielfalt. Operative MaB3-
nahmen, um den drohenden Klimaszenarien vorzu-
beugen, untergliedern sich in die vier Hauptthemen
- Baumartenwahl, Waldaufbau, Waldpflege und
Waldschutz.

Hinsichtlich der zuklnftigen Stabilitat ihrer Walder
sind die Waldbesitzer gezwungen ein besonderes
Augenmerk auf die Wahl der zu pflanzenden Bau-
marten zu legen. In Zukunft muss der Waldbesitzer
seinen Fokus weg vom auf das Tagesgeschaft ori-
entierten Wirtschaften hin zu einer auf Vielfaltigkeit
basierenden Waldentwicklung legen. Unterschiedli-
che Baumarten in einem Wald bringen Stabilitat in
das System und verhindern den kompletten Ausfall

/
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des gesamten Waldes beim klimabedingten Sterben
einer Art. Dabei spielen die folgenden Faktoren eine
bedeutende Rolle.

Eine Forderung standortgerechter Mischbaumarten,
die Beteiligung von Pionieren (Ahorn, Esche, Birke,
Kiefer, usw.) und die vermehrte Beteiligung Dirre
unempfindlicher Arten (Sorbus-Arten, Kirsche, Win-
terlinde) sind hierbei genauso wichtig, wie die Auf-
forstung von Schadflachen nach genauer Standor-
terkundung. Auch der Erhalt und die Sicherung der
festgelegten Produktionsziele, wonach leistungsfa-
hige Baumarten und auch ein gewisser Anteil an
Nadelbaumen angebaut werden sollen, kénnen ent-
scheidend fiir die Widerstandsfahigkeit des Okosys-
tems Wald sein.

Damit die Zukunft und die Existenz des Waldes
nicht geféhrdet werden, ist als Waldbesitzer darauf
zu achten, dass der Wald als so genannter Dau-
erwald gestaltet wird. Hierbei muss bertcksichtigt
werden, keine neuen Reinbestdnde zu pflanzen und
bestehende Reinbestande in Mischbestdnde umzu-
bauen.

Die Integration von Sukzessionsflachen, aber auch
die Schaffung von stabilen Waldinnenréandern for-
dert die Existenz des Waldes. Sinn sollte es sein,
einen Dauerwald anzustreben, der horizontal und
vertikal differenzierte Waldstrukturen beinhaltet.

Wichtig ist im Zuge des Klimawandels auch eine
ausgewogene Beriicksichtigung der Waldfunktio-
nen. Neben der Nutz- und der Schutzfunktion sollte
auch die Naherholungsfunktion des Waldes bertick-
sichtigt und gesichert werden. Walder werden bei
steigenden Temperaturen und vermehrt auftreten-
den Hitzewellen aufgrund ihres besonderen Mikro-
klimas attraktiver flr Stadter, die frische Luft und

kUihlere Temperaturen suchen. Fir die Stadt GroB-
Umstadt hat die Erholungsfunktion des Waldes aus
touristischer Sicht eine sehr groBe Bedeutung, da-
her verzichtet sie in ihrem aktuellen Forsteinrich-
tungsplan zu Gunsten der Erholungsfunktion auch
auf einen hdéheren Holzeinschlag.

Als wichtiges Ziel im Zuge der Anpassung des Wal-
des an den Klimawandel im Gersprenz-Einzugsge-
biet sollte die zukiinftige Klimaentwicklung bei der
Forsteinrichtung berticksichtigt werden. Dies kann
Uber standortspezifische Risikokarten oder ein
stéandiges Arten-Monitoring umgesetzt werden. Des
Weiteren ist die maximale Stabilitdt des Okosys-
tems Wald vor dem Hintergrund des Klimawandels
anzustreben. Darunter fallt insbesondere der Aus-
bau von Mischkulturen und somit auch die notwen-
dige Erweiterung des Baumartenspektrums, indem
auch fremdlandische Arten, die unter den zukinf-
tigen Klimabedingungen hier wachsen kdnnen, be-
ricksichtigt werden.

Vor dem Hintergrund der langen Planungshorizon-
te von mindestens 60-80 Jahren denkt die Forst-
wirtschaft auch heute schon langfristig und handelt
entsprechend. Bei der Wahl von Baumarten zur
Anpflanzung auf Schadflachen sollte aber nicht nur
bedacht werden welche Baume heute fir die jewei-
lige Flache geeignet sind, sondern auch welche in
Zukunft auf diesen Standorten noch zum Anbau
geeignet sein konnten. Dies ist wichtig, weil die
markantesten Anderungen durch den Klimawandel
erst in der zweiten Halfte des 21. Jahrhunderts zu
erwarten sind, wodurch sich die Standortbedingun-
gen nochmals deutlich verandern kdnnen. Unter
Umstanden sind dann auch Baumarten, die heute
noch als sicher eingestuft werden, von den sich ver-
starkenden Klimafolgen betroffen und somit eben-
falls nicht mehr geeignet.
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Ziele und MaBnahmen

Wald im Klimawandel

Die zukiinftige Klimaentwicklung bei der
Forsteinrichtung beachten

Risikokarten fir gefédhrdete Baumarten erstellen

maoglichst kleinrdumige standortbezogene Unter-
suchungen zur Auswahl geeigneter Baumarten
anstellen

flr den jeweiligen Standort Baumarten auswah-
len, denen die dortigen Bedingungen (Lage,
Mikroklima, Boden) entgegen kommen, dabei
auch fremdlandische Baumarten berlicksichtigen
standiges Monitoring einwandernder Arten, um
Schadlinge friihzeitig zu erkennen - vor allem die
Populationsentwicklung der einheimischen Schad-
organismen muss beobachtet werden

Maximale Stabilitit des Okosystems Wald vor
dem Hintergrund des Klimawandels

Baumartenspektrum erweitern

fremdlandische Arten in enger Abstimmung mit
den Naturschutzbehérden an geeigneten Stand-
orten testen

Mischbestdnde ausweiten - daher u.a. Edellaub-
baume den vorhandenen Bestanden untermischen
im Gersprenz-Einzugsgebiet auf besonders anfal-
lige Baumarten wie die Fichte verzichten
Einzelbdume in Mischkulturen bleiben akzeptabel
Baumarten nicht auf Standorten an ihrer physilo-
gischen Trockengrenze anpflanzen

in Kieferbestanden Laubwaldstreifen einrichten,
um mogliche Schaden durch Waldbrande zu
begrenzen

dort, wo mit dem Naturschutz konform stufen-
artiger Aufbau der Waldrander, um Schaden durch
Sturm oder Erosion zu vermeiden bzw. zu
verringern

wenn maoglich sehr alte Baume erhalten, weil sie
zur genetischen Vielfalt beitragen, schon viele
kritische Situationen Uberstanden haben und
auch als Saatgutreserve dienen kénnen

geeignete Instrumente:

e kommunenspezifische Forsteinrichtungsplane
¢ Fichten-Risiko-Karte des hessischen
Landesbetriebes HessenForst

http://www.afsv.de/download/afsv_tagungen/vor-
trag_5.pdf

Tipps zum Weiterlesen:

e Der Wald im Klimawandel - Bericht zur ASFV
Jahrestagung 2009 im Odenwald

http://www.afsv.de/download/literatur/Hessen_
2009.pdf

e Waldzukiinfte — Zukunftsfeld Wald im Klimawan
del - Basispapier im Rahmen des Projekts
Zukunfte und Visionen Wald 2100 - Institut fir
Zukunftsstudien und Technologiebewertung so-
wie Institut fir Okologische Wirtschaftsfor-
schung

http://www.ioew.net/downloads/downloaddatei-
en/Waldzukuenfte_Basispapier_Klimawandel.pdf

e Waldbauliche Handlungsmdglichkeiten ange-
sichts des Klimawandels - Kohnle et al. 2008

http://www.waldwissen.net/themen/waldbau/
forstliche_planung/fva_klima_waldbauliches_han-
deln_artikel

o Uberlegungen zum Risiko des Fichtenanbaus in
Deutschland vor dem Hintergrund des
Klimawandels - Kélling et al. 2009

http://www.forstarchiv.de/hefte_artikel/2009/
maerzapril/risiko-fichtenanbau-klimawandels.
htm?PHPSESSID=580866f6fdf6630715c48d88a03
2e5b0 (Kurzfassung)
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Die Anpassung an die Folgen des Klimawandels
ist eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe. Die be-
sonders komplexe Herausforderung besteht darin,
die mdoglichen unterschiedlichen Entwicklungen
des Klimas flr einen Raum Sektoren, Ebenen, ja
selbst Generationen Ubergreifend zu betrachten.
Die klimatischen Veranderungen dirfen nicht iso-
liert von anderen Veranderungsprozessen gesehen
werden. Es ist vielmehr geboten, bei der Entwick-
lung von Strategien aber auch von Konzepten und
MaBnahmen die abschatzbaren Auswirkungen des
demographischen Wandels, des wirtschaftlichen
Strukturwandels wie auch des sozialen Wandels zu
bericksichtigen. In diesem Zusammenhang kommt
der Informationsbeschaffung und der verstandli-
chen Vermittlung der Informationen zu den Auswir-
kungen des Klimawandels, aber auch den anderen
sich abzeichnenden Veranderungen auf den jewei-
ligen Raum groBe Bedeutung zu, einschlieBlich der
jeweiligen Unsicherheiten.

Um die Entscheidungen und Handlungen zu fo6r-
dern, missen die so gewonnenen Erkenntnisse und
ihre Interpretation und Bewertung in vielféltige Pla-
nungs- und Entscheidungsprozesse Eingang finden.
Um die Auswirkungen des Klimawandels bewerten
zu konnen, gilt es zunachst die Verwundbarkeiten,
die Risiken und die Chancen mdoglichst gemeinsam
mit den potenziell Betroffenen zu erkennen und mit
ihnen hierauf aufbauend fir unterschiedliche Hand-
lungsbereiche AnpassungsmaBnahmen zu entwi-
ckeln - so wie es hier geschehen ist - und diese
zum gegebenen Zeitpunkt umzusetzen.

Die Verwundbarkeitsanalyse flir das Gersprenz-Ein-
zugsgebiet wurde daher mit Hilfe der beteiligten
Akteure durchgeflihrt. Verschiedene partizipative
Elemente haben dazu beigetragen, dass die Ver-
wundbarkeiten und Risiken in einer den ganzen
Pilotraum umfassenden Karte dargestellt werden
konnten (siehe Anhang A).Dabei ist das bereits
vorhandene Wissen der Akteure berlcksichtigt wor-
den. Die AnpassungsmaBnahmen kdnnen so geziel-
ter formuliert und durchgefihrt werden. Ein weite-
rer Vorteil dieser partizipativen Vorgehensweise ist,
dass die Akteure selbst ein besseres Gefihl fur die

nd Ausblick

mit dem Klimawandel verbundenen Verdanderungen
und Probleme bekommen und fiir diese sensibili-
siert werden.

Die in diesem Handlungskonzept verwendeten Kili-
mamodelle zeigen, dass die Jahresmitteltempe-
ratur bis zum Jahr 2100 im Pilotraum um bis zu
3,1°C ansteigen wird, eine Verschiebung eines Teils
der Niederschlage vom Sommer in den Winter zu
verzeichnen sein wird und die Zahl der Sommer-
tage, der heiBen Tage und der Tropennachte um
das zwei- bis dreifache ansteigen wird. Die filr
das Gersprenz-Einzugsgebiet zu erwartenden Fol-
gen sind hohere Temperaturmaxima und haufigere
Hitzewellen, haufigere Trockenheitsperioden, eine
Zunahme von extremen Niederschlagsereignissen
sowohl in Intensitat als auch Haufigkeit sowie auch
eine Zunahme starker Windbden, die besonders zu-
sammen mit Unwettern auftreten. All diese Wetter-
extreme sind nicht neu, werden aber mit dem Kili-
mawandel weitere Brisanz erhalten und kénnen vor
allem in Kombination - Hitze und Trockenheit oder
Starkregen und Sturm - zu erheblichen Schaden im
Gersprenz-Einzugsgebiet flihren. Die Erfahrungen
der Akteure mit diesen Extremereignissen sowie
die Einschatzungen, die sich aus den Klimaprojek-
tionen und der Analyse von Geofachdaten ergeben
haben, haben zu den Verortungen in der Risiko-
karte gefiihrt. Sie zeigt daher vor allem die bereits
heute bestehenden Verwundbarkeiten und Risiken.
Weitere neuralgische Punkte kdnnen im Laufe des
Jahrhunderts hinzukommen. Eine fortlaufende und
vertiefende Betrachtung der Verwundbarkeiten ist
somit unerlasslich.

Im Zuge von Starkregenereignissen sind Verstar-
kungen der Probleme mit Hochwasser und Sturz-
fluten im Siedlungsbereich aber auch Bodenerosion
im AuBenbereich zu erwarten. Hier sind kombinier-
te MaBnahmenkonzepte erforderlich, die alle Ak-
teursgruppen betreffen. Nur ein gemeinsames und
vor allem abgestimmtes Handeln der Betroffenen
wird hier langfristig zur Vermeidung von Schaden
beitragen. Wéhrend hdéhere Temperaturen beson-
ders zu Gesundheitsproblemen fiihren werden,
wird Trockenheit hauptsachlich die Land- und Forst-
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wirtschaft vor Probleme stellen. Es ist zu erwarten,
dass sich daher Anbaumethoden und die Sorten-
wahl langfristig verdandern werden. Die Verwund-
barkeitsanalyse hat aber auch gezeigt, dass keine
Akteursgruppe allein von einer Folge des Klima-
wandels betroffen sein wird, da die Wirkungsketten
vielfaltig sind. Diese Tatsache macht integrierte An-
passungskonzepte wie dieses umso wertvoller, da
es zeigt, dass einzelne Initiativen zur Anpassung
zwar gut sind, aber nur abgestimmtes und gemein-
sames Handeln langfristig von Erfolg gekrént sein
wird. Erste AnpassungsmaBnahmen werden be-
reits im Gersprenz-Einzugsgebiet umgesetzt, vie-
le davon bisher rein sektoral. Weitere Fachressort
Ubergreifende MaBnahmen werden in den nachsten
Jahren und Jahrzehnten hinzukommen miissen, um
die Schadenspotenziale weiter zu verringern und
Risiken zu senken.

Dafilir, dass Anpassung an die Folgen des Klimawan-
dels Realitat wird, tragt nicht nur der Staat Verant-
wortung, auch Wirtschaftsunternehmen, Kammern
und Verbande miissen dazu beitragen, aber auch
jeder Einzelne. Dabei darf nicht vergessen werden,
dass diese Akteursgruppen sehr unterschiedlich von
den Auswirkungen betroffen sein werden und dass
ihre Handlungsmadglichkeiten und ihre Motivation zu
handeln daher auch sehr unterschiedlich ausgepragt
sind. Vor diesem Hintergrund kommt der Kommu-
nikation eine besondere Bedeutung zu, sowohl zwi-
schen den Entscheidungstragern der Landesebene
und den kommunalen Gebietskérperschaften als
auch zwischen den Akteuren der jeweiligen Ebene,
ebenso wie mit der Bevélkerung.

Fur die Identifikation und Umsetzung der notwen-
digen AnpassungsmaBnahmen ist die regionale,
insbesondere aber die kommunale Ebene von ent-
scheidender Bedeutung. Die Verwundbarkeit wird
hier sicht- und erfahrbar. Folgerichtig gilt es hier
die Betroffenen zu gewinnen, um die institutionelle
und individuelle Anpassungskapazitat zu erhéhen
und so einen Anpassungsprozess, der Aussicht auf
Erfolg hat, initiieren zu kénnen.

Kommunen, haben fiir eine zusatzliche Aufgaben-
stellung in aller Regel weder Geld noch Ressour-
cen und sind darlber hinaus fachlich zum Teil
Uberfordert. Im Wesentlichen sind es nur die gré-
Beren Stadte, die sich aufgrund der breiteren Ver-
waltungskapazitat mit neuen umweltthematischen
Herausforderungen auseinander setzen kénnen. Es
wird daher darauf ankommen, dass die Kommunen
zusammenarbeiten und ihre Krafte bliindeln: Dies
nicht nur um in ihrem eigenen Handlungsbereich
tatig zu werden, sondern auch, um die anderen
potenziell betroffenen Akteursgruppen und deren
Eigenvorsorge zu mobilisieren. Hierzu kdénnen die
Durchfiihrung beispielhafter und erfolgreicher MaB-
nahmen und o6ffentlich durchgeflihrte oder unter-
stltzte Kampagnen einen Beitrag leisten. Eine Kon-

kurrenz zwischen den Kommunen ware im Zuge des
Klimawandels und der weiteren bevorstehenden
Verdanderungen und gemeinsamer Probleme nicht
zeitgemaB. Daher empfiehlt es sich, gemeinsame
Lésungen zu erarbeiten und vorhandene Struktu-
ren und Ressourcen gemeinsam zu nutzen. Nur so
kénnen beispielsweise der weitere Verbrauch von
Flachen eingeschrankt werden und Umweltbelange
mehr Beachtung finden.

Die Notwendigkeit von vorausschauendem Handeln
scheint auf der regionalen und kommunalen Ebene
bisher kaum angekommen zu sein. Fir die kommu-
nale Ebene stellt die Anpassung an den Klimawan-
del momentan noch eine rein freiwillige Aufgabe
dar. Eine rechtliche Grundlage, in der explizit die
Auseinandersetzung mit den Folgen des Klimawan-
dels, beispielsweise im Rahmen der kommunalen
Bauleitplanung oder in Folge von Baunormen oder
Férderrichtlinien, eingefordert wird, ist abgesehen
von der grundsatzlichen Formulierung im Raumord-
nungsgesetz, dass ,den raumlichen Erfordernissen
des Klimaschutzes [...] Rechnung zu tragen [ist],
sowohl durch MaBnahmen, die dem Klimawandel
entgegenwirken, als auch durch solche, die der An-
passung an den Klimawandel dienen® (§ 2 (2) 6
ROG), nicht vorhanden. Allerdings kénnen auch die
bestehenden Gesetze oder Bauordnungen bereits
zur Umsetzung von AnpassungsmaBnahmen ge-
nutzt werden. Auch wenn die Begriffe Klimawandel
und Anpassung nicht explizit genannt werden, so
bieten das BauGB oder die Hessische Bauordnung
zahlreiche Ansatzpunkte, um MaBnahmen zur An-
passung an den Klimawandel umzusetzen (siehe
Anhang B). Dieses vorhandene Potenzial muss ent-
sprechend genutzt werden.

Aufgrund der zahlreichen bestehenden kommunalen
Pflichtaufgaben, den gleichzeitig unibersehbaren
finanziellen Engpassen und den, dem Klimawandel
immanenten Unsicherheiten, besteht flir Kommu-
nen jedoch offensichtlich kaum ein Anreiz, sich aus
Eigeninitiative mit dem Thema Anpassung an die
Folgen des Klimawandels auseinanderzusetzen.
Hinzu kommt, dass haufig konkurrierende kurz-
fristige 6konomische Interessen wichtiger Akteure,
Umweltbelange mit ihrem ldngerfristigen Charakter
in den Hintergrund treten lassen.

Es wird daher darauf ankommen, dass die kommu-
nalen Gebietskorperschaften erkennen, dass die
Anpassung an die Folgen des Klimawandels eine
herausragende Aufgabe der Zukunftssicherung fir
ihr Gemeinwesen ist. Bereits jetzt wird deutlich,
welche enormen Belastungen die zunehmenden
Extremwetterereignisse flir die offentlichen Haus-
halte mit sich bringen. Andererseits sollte nicht ver-
gessen werden, dass die Anpassung an die Folgen
des Klimawandels groBe Chancen fir Handwerk
und Gewerbe erdffnen kann. AnpassungsmaBnah-
men sollten daher frihzeitig in Angriff genommen



werden. Auch wenn die Notwendigkeit dazu heute
haufig noch nicht allzu klar erscheint, so darf man
keinesfalls warten bis diese offenkundig wird, es fir
praventives Handeln dann aber bereits zu spat ist.
AnpassungsmaBnahmen dirfen nicht nur Reaktion
sein. Eine friihzeitige Anpassung an die Folgen des
Klimawandels kann eine Region als Wirtschafts-
oder Tourismusstandort attraktiver machen, als
gutes Beispiel fur andere Regionen gelten und vor
allem spatere Schaden, deren Beseitigung mit gro-
Bem finanziellen Aufwand verbunden ware, verhin-
dern. Die Vorteile einer friihzeitigen Anpassung an
die Folgen des Klimawandels tberwiegen, sie sollte
daher nicht als belastender Mehraufwand, sondern
als Chance begriffen werden. Es liegt in der Hand
der Akteure, ob das Gersprenz-Einzugsgebiet in ei-
nigen Jahren als eine der ersten an die Folgen des
Klimawandels angepassten Regionen Deutschlands
genannt werden wird. Als wichtiger AnstoB dazu ist
dieses Handlungskonzept mit seinen Analysen, Zie-
len und MaBnahmenvorschlagen gedacht.
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